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Problema I (10 puncte)

A b
Pentru o matrice Al M, (C), A= ? dg,szenoteazr;lTr(A):a+d, det(A) = ad — bc.
c

2
a) Determinati toate matricele AT M, (C) pentru careexigta x, y1T C,x 1 Tr(A) sauy? det(A), astfel
incdt A> —xA+yl, =0,.
b) Daca A este matrice determinata la a) diferita de matricea nula si de matricea unitate, determinati
numerele complexe x si y pentru care A®> —xA+yl, =0, siA* —=xA? +yl, =0,
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Solutie.
a) Notimt = Tr(A), d = det(A). CumA? —tA +dl , =0,, rdatiadinipoteza conducela(x—t)A = (d-y)I ,. (2p)
Dacd x—t=0, atunci d —y =0, imposibil. Daca x—t* 0, atuncd A = d—:/ |,, deci Aestedeformaal , . (2p)

Reciproc, daca A = al ,, rlatia din ipoteza arata ca a’=Xo + y=0. Avemt = Tr(A) = 20, deci putem lua, de

exemplu, Xx=2qa + 11 t, pentru care obtinem y = o’ +a. (2p)

b) Pentru A=al ,, calculand A” si A?, seobtinrelatilea’—xa+y=0sia’ —xa® +y=0. AvemciA® O, si
Al l,,ded at 0,1 Solutilesistemului (pentrua® 0, 1) suntx=a” +asiy=a>. (3p)

Problema a I1-a (10 puncte)

Determinati limitele urmatoarelor siruri:

n" (n)lnn
a X, = ; b =’
) X, () ) %=

Adrian Troie, Bucuresti

Solutie.

im ci = _ In(n!)
a) ObsarvamcaInx,, = nl Inn—nIn(n!) = (n!)%Inn —m), (2p)
Notamy , = -\ Aplicand L ema Stolz — Cesaro, obiinem ca limy, = lim D)= In() _

(n- 1! n® ¥ n® ¥ ni- (n- 1)!
In(n+1)
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de unde In|®rg Inx, =W, prinurmare In|®rgxn =u. (1p)

Inn

+ In(n+1) | .
b) Avem ci Zr|+1 = (n 1) < nl' :w-i_lg >(n + 1)In(n+1)- Inn-ll (1p)
(n+)! (™ & n g
Inn
. +16" % 5'0n o - Inne .
Dar lim gn—g = lim gg +12i =e’ =1, iar lim (n+) it = Ig@;m =0, (2p)
n n - n n 1- In—=
n g Ng g (n+1) N
dedi lim 2 =0, deunde limz, =0. (1p)
n® ¥ Zn n® ¥
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